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5> Kaf ig zur Haiterung von Dauermagneten in einem Stator einar elektrrschen M3scfune 

^ E$ wlr<i eIn Ka% zar HaJterung von Dauenmagnotan m 
«lnem Stator emer atektH^han Maschine ba«chr}e{>9n. 
Ea axiatieran eiektrischs Maschinan, bet denan dar Stater 
durch OaMarmagnete gobildet wird, die in einem magnetisch 
leitendem GehSu&a angaordnat ajnd. Haufig werden dtasa 
Ma^nata in daa Cah3u:&a alhgekiebt oder in sonstigar Wafae 
befestigt. Es wurda aber auch schon vorga^chiagen, Haha- 
kafiga ^rdiese Magnate vorzusehen. Sahwlerfgkaitan berai- 
let dia ganaue Frxiening dar Magnate 'm diasam Kafig 
in^besondera die Fixiarung in Um^ngarichtung. Daru wird 
vorgeschlagen^ den Kaffg mit SchJrtzan (20) zu versehen, in 
danen Faderelernanta (30) aingesatzt warden kdnnen« dia 
euf die Seltenflachen dar Magnets (32, 34) ainv^rirkan. 6ai 
dert Fadaralamenten kann e« stch um U-fdrmlg gebogena 
aJastiacha Drahte handeJn, dia flach rn die Schiltza einge" 
setzt warden und deren Schankel (31, 33) zu betden Sarten 
aus den SaHanflachen (4, 4') dar Stage (12) l^lnau^ragen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Klfig zur Hake- 
rung von Dauer magneten in einem Stator einer elektri- 
schen Maschine mit Streben, die sich iSlngs ersirecken 
und die zur Beabstandung von einer entsprechenden 
Anzahl von Dauerniagneten in Umfangsrichtung die- 
nen, mit mindestens einem F^ng, der die Streben mitein- 
ander verbindet und als axialer Anschlag fur den Ma- 


tur der Streben hinaus erstrecken. 

Mit der Erfindung soli wefterhin eine sichere Befesd- 
grnig fur das GeMuse der elektrischen Maschine, die 
den Kafig umfaBt, bewirkt werden. Dazu ist zumindest 
in einer Strebe eine l^ngsbohning vorgesehen, dunch 
die eine Schraube hindurohgesteckt werden kann* mit 
deren Hilfe ein Lagerschild am Gehause, Oder das Ge- 
hause an ein weiteres GehS.use, zum Beispiel an ein 
Gehause fdr eine Pumpe, die der Elektromotor antrei- 


gneten dient und mit einer Vorrichtung zur Erzeugung lo ben soil, befestigt werden kaim. 
einer Vorspannung auf die Dauermagnete in Unif angs- Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Trager- 

richtung. plattc far ein BGrstensystem lagerichtig im Motorge- 

Ein derartiger KSfig ist in der DE 29 31 093 C2 be- hauseauszurichten. 
schrieben. Oazu wird vorgeschlagen, daB die Streben sich iiber 

Der Kafig besteht hier aus zwei Teilen, die spiegel- 15 den axialen LSngenbereich der Dauermagnete hinaus 

bildlich zueinander ausgebildet sind und zu einem im erstrecken und eine Anlagefl&^he bilden fur eine Tra- 

wcsentlichen zyUndrischen Klftg zusammengesteckt gerplatte, die ein BUrstensystem der elektrischen Ma- 

werden. Ober den KiSfig wird ein zylindrisches Gehause schine tiHgt Weiterhin sind Rasten vorgcsehen, die in 

geschoben, das einerseits die beiden Kafigteile zusam- entsprechenden Ausnehmungen in die TrSgerplatte ein- 

menhfilt und andererseits dazu dient, den Kreis des Ma- 20 greifen. 


gnetflusses der an ihm aniiegenden Dauermagnete zu 
schlieBen. 

Um den K^ig bei der Montage leichter handhaben zu 
kannen, wird ent$prechend Anspmch 1 vorgeschiagen, 
den Kgfig aus einem Stuck zu f ertigen. 25 

Nach dem Zusammenstecken b«steht der BCafig aus 
zwei gegenfiberliegenden LSngsstreben, die mittels 
zwder Ringe miteinander verbunden sind. Auf diese 
Weise entstehen zwei zylinderringscgmentf5rmige Aus- 
nehmungen, in denen die Dauermagnete eingesetzt 30 
werden kdnnen. In axialer Richtung schlieBen die Dau- 
ermagnete an die Ringc an, in Umfangsrichtung an die 
LSlngsstreben. Um eine Fixierung der Dauermagnete in 

Umfangsrichtung zu erreichen, sind an den Streben La- ^ 

schen angeformt, die zur Aniage an die Dauermagnete 35 strcckte' Quader, wobei die nach auBen und die nach 
gelangen und diese fixieren. inncn gerichteten Flachen entsprechend «ne Zylindcr- 

Der K5f ig ist aus Kunststoff hei^estellt Bei den be- fifidie zur Achse gekrOmmt sind Die Seitenfltchen 4, 4' 
kannten Verfahren, um derartige Formen herzustellen, eines jeden Steges sind im wesenilichen parallel zuein- 
bereitet es Schwierigkeiten derartige Laschen auszufor- anden Die Sdrnfl^chen sind senkrecht zu den SeitenBa- 
men» bzw. ifanen eine entsprechende Dauerelastizitat zu 40 chen ausgerichtet 

.,^^i^:u»« g^^^^ ^ gjj^^ jy^g J. ^ miteinan- 

der verbunden. Der untere Ring 5 befindet sich am unte- 
ren Ende der Stege I, wobei die untere FUche des Kings 
mit den StimfUlchen der Stege 1 abschlieBt Die AuBen- 
45 fldche des unteren Ringes 5 schtieBt mit den AuBenfia- 
c^en der Stege 1 ab» die innere Fl&che des Rings liegt auf 


Anhand von drei Figuren soil die Erfindung naher 
erlSlutert werden* 

Fig, 1 zeigt eine raumlich perspektivischc Sicht auf 
denKafig. 

Fig. 2 zeigt eine zum Teil geschnittene Seitenansicht 
desK^igsunddie 

Fig. 3 einen in einem Geh&use angeordneten IC^flg 
mit der zugeh5rigen Feden 
ZunSLchst wird auf die Hg. 1 und 2 Eezuggenommen* 
Der Kafig weist vier Stege 1 auf, die in gleichbleiben- 
den Abstanden zu einer gedachten Achse ausgerichtet 
sind. Die Achse entspricht der Ac±ise!, die der Rotor nach 
Zusammenbau der elektrischen Maschine einnimmt Bel 
den Stegen 1 handelt es sich im wesentlichen um langge- 


vetleihen. 

Die ErBndung beruht daher auf der weiteren Aufga- 
be, einen K^fig zur Halterung von Dauermagneten zu 
entwickeln, der einfach herzustellen ist und trotzdem 
eine sichere Fixierung der Dauermagnete ermdglicht 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschiagen, daB 
ein KMig nach dem Oberbegriff des Hauptansprudis die 
folgenden Merkmale aufweist; Zuimndest cine liings- 
strebe soli einen Schlitz aufweisen, der sich zur einen 
Seitenflache der Strebe bin 6£fnet und der Aufnahme 
eines Federelementes dient 

Bei dem Federelement kann es sich um einen U-fdr- 
mig gebogenen elasdschen Draht handeln, der in den 
Schlitz eingesetzt wird, so daB ein Schenkel aus dem 


einem etwas grQBeren Radius als die Innenfiachen der 
Stege 1. Auf mlttlerer H^he der Stege 1 ist dn mitUerer 
Ring 6 vorgesehen, der parallel zum unteren Ring 5 
50 ausgerichtet is^ und dessen innere Ringfl^che mit der 
Inneren FI£kdie der Stege 1 abschlleBt Die ^uBere Rmg* 
flache Ilegt auf einem etwas klemeren Radius als die 
auSercn Flachen der Stege 1. 
Zwischen den St^en I, dem unteren Ring 5 sowie 


Schlitz herausragt und zur Aniage an den Dauermagne- 55 dem mittleren Ring 6 sind vier zylinderringsegmentfdr- 
tengeiangt raige Raume ausgebildet, die Dauermagnete aufneh- 

Diese Erfindung kann wie folgt weitergebildet wer- men, die ebenfalls im wesentlichen zylinderringseg- 
den. mentfarmigsind 

Der Schlitz kann sich auch zur anderen Seite der Damit die Dauermagnete bei ihrer Vormontage nicht 
Strebe hm6ffnen, so daB auch der andere Schenkel der « i» den Innenbereich des K?flgs hineinfallen, befmden 
Drahtf eder an einen weiteren Dauermagneten anliegt sich an den unteren Enden der Stege I Laschen 7, die 
und diesen in Umfangsrichtung fixlert. sich in Umfangsrichtung uber die Seitenfiachen der 

Auf diese Weise kann mit einem Federelement die Stege 1 hinaus erstrecken. Diese Laschen liegen somit 
Fixierung von zwei Dauermagneten erfolgen. vom Zentrum des KMigs her betrachtet vor den Magne- 

Um zu vcrhindem, daB bei der Vormontage der Ma- 65 ten, 
gnete diese in den Innenbereich des K^igs hineinfallen, Die eingesetzten Magnete werden durch die Seiten- 
k5nnen an der Innenseite der Streben Laschen vorgese- flache der Stege 1 in Umfangsrichtung, durch die Ring- 
hen werden, die sich in Umfangsrichtung uber die Kon- fiacben der Ringe 5, 6 in axialer Richtung und durch die 
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Laschcn 7 in radialer Richtung nach innen gehalten* 

Nachdem die Ma^cte in den Klafig eingesetzt sind, 
wird fiber den KSfig em nldit dargestelltes Gehause 
geschoben, so daB die Magnate nach auSen hm an dem 
GeMiise anilegen. Das Geh^use besteht aus magnetisch 5 
ieitendera Material 

Es kannen nun zwei Arten von Stege unterschied.en 
wcrden, wobci in diesem AusfUhrungsbebpiel mit vier 
Stegen die Stege jeweils einer Art gegenUberiiegen. Die 
Stege 11 der ersten Art weisen die oben beschriebene 10 
Kontur aut sowie eine Langsbohrung 22, die zur Auf- 
nahme einer Befestigungsschraube dient 

Die Stege 12 der zweiten Art weisen einen Schlitz 20 
auf. DIese Schlitze 20 kCnncn entweder beim Spritzgie- 
Ben des KaHgs oder abcr nachtrSgiidi durch einen spa- 15 
nenden Vorgang(Sagert) im Kafig ausgebildet werden. 

Die Schlitze 20 ei^trecken sich im wesentlichen paral- 
lel zur Innen- fazw. AuBenfiache der Stege 12 und sind 
nach drei Seiten hin geoffnet, namilch zu den belden 
SeitenflSdien 4, 4' der Stege 12 und in axialer Richtung 20 
zu der Seite, an der sidi der mittlere Ringfi befindet 

Die Stege 12 von der zweiten Art weisen zusStaJiche 
Schlitze 21 am iuBeren Rand auf* Diese dienen der Aus- 
richtung des KSfigs im Gehause, das mit entsprechen- 
den FQhrungsnasen versehen ist 25 

Auf den StimJlSchen der Stege 1 befmden sich Ab- 
standsstucke 23 bzw. 24u Am untcren Ende der Stege 1 
dienen die Abstandsstucke 23 der Beabstandung zur 
Stirnflache des Geb^uses. Die Erhebimgen 24 an dem 
oberen Ende der Stege dienen der Ausrichtung einer 30 
Tragerplatie f£ir ein Barstensystem, die entsprechende 
Ausnehmungen aufweist Auf diese Weise ist sicherge- 
steilt, dal3 das BUrsten^tem exakt zu den Magneten hin 
ausgerichtetist 

In der Fig* 3 ist die Anordnung des KSfigs m einem 35 
MotorgehSuse 28 dargestellt. Das MotorgeMuse ist im 
wesentlichen topff5rmig; wobei der Topftoden 29 2ur 
Auf nahme eines Lagers ausgebeult ist* 

Im Topfboden sind Bohrungen vorgesehen, die mit 
den Langsbohrungen 22 in den Stegen 11 der ersten Art 40 
fluchten. 

In der Fig. 3 ist der Berelch eines Sdiliues 21 ge- 
schnitten dargestelit, so daS die Feder 30 im SchUtz 21 
erkennbar ist. Die Feder 30 ist U*fdrrtiig gebogen, wobei 
ein Schenkel 31 an einem Magneten 32 und ein Schenkei 45 
33 an einem Magneten 34 anliegt 

Der Schenkel 31 ist im wesentlichen geradc, so daS er 
mit einer voUen Kante an dem Magneten 32 anhegt. Der 
Schenkel 33 Jst leicht gebogen, so daS er im wesentli- 
chen punktfOrmig an dem Magneten 34 anliegt Die je- 50 
weils anderen Seiten der Magnete 32 und 33, die nicht 
federbeiastet sind* Hegen flftchig an der SeitenJflache der 
Stege 11 der ersten Art an* Auf diese Wclse sind die 
Magnete in Umfangsrichtung slcher iixiert 

55 

Patentanspriiche 

1. Kafig zur Halterung von Dauermagneten <32, 34) 
in einem Stator einer elektrischen Maschlne mit 
Streben (1), die sich lings erstrecken und die zur «> 
Beabstandung von einer entsprechenden Anzahl 
von Magneten in Umfangsrichtung dienen, mit 
mindestens einem lUng (5, 6), der die Streben (1) 
mitelnander verbindet und als axiaier Anschlag fOr 
die Magnete di«it, dadurch gekennsseiclmet, daB es 
die Streben (1) sowie die vorhandenen Ringe (5. 6) 
aus einem StUck gefertigt sind 

2. Kafig nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, 


daB die Streben (1) sich Sber den Berelch der Dau- 
ermagnete (32, 34) in axialer Richtung hinaus er- 
strecken und der Aniage einer Tragerplatte ftJr ein 
BQrstensystem dienen. 

3. Kafig nach Anspnich I oder Z dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine L^ngsstrebe (12) ei- 
nen Schlitz (20) aufweist der sich zur einen Seiten- 
fiachen (4, 4') der Strebe (12) hin <Sffnet und der 
Aufnahme eines Federelementes (30) dient 

4. Kafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlitz (20) sich sowohl zur einen SeitenflS- 
che (4) als auch zur ^ndcron SeitenflSche (4") der 
Strebe (12) hin fiffnet 

5. Kafig nach Anspnich 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die (1 1, 12) Streben iiber Laschea 
(7) verfOgen, die sich m Umfangsrichtung uber die 
Seiten (4, 4') der Streben (1) hinaus erstrecken- 

6. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS zumindest ein Teil der Streben (1, 11) uber eine 
Langsbohrung (22) verfugen. 

7. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
dafi auf der Anlageflache fur die Tragerplatte Ra- 
sten (24) vorgesehen sin4 die in entsprechenden 
Ausnehmungen an der Tragerplatte elngreifea 
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